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Przeszto pieédziesiat lat temu, a doktadniej w dniach 6-12 grudnia 1973, odbyta sie¢ w Wisle
pierwsza konferencja ,Statystyka matematyczna”, zorganizowana przez Komisje ds. Roz-
woju Statystyki Matematycznej w Polsce, powolana rok wczesniej przez Komitet Nauk
Matematycznych Polskiej Akademii Nauk. Inicjatorem powstania Komisji byl prof. Tade-
usz Caliniski, a jej pierwszym przewodniczacym prof. Jozef Lukaszewicz (wiecej informacji
o historii i biezacej dziatalnosci Komisji Statystyki oraz osobach, ktore ja tworzylty, mozna
znalez¢ na stronie internetowej https://www.ibspan.waw.pl/komisja.statystyki/).

Choé¢ w ciggu minionego poélwiecza zmienialy sie nazwy i struktury wspomnianych
wyzej cial, organizowane niemal corocznie konferencje ,,Statystyka matematyczna” w miare
upltywu lat zyskiwaly na znaczeniu, przyciagajac uczestnikéw nie tylko z Polski, ale réwniez
z zagranicy. Sprzyjal temu wysoki poziom merytoryczny referatéw, wyktady zaproszonych
gosci, w tym wybitnych statystykéw o miedzynarodowej renomie oraz konkurs na najlepsza
prezentacje dla mtodych statystykow.

W latach 1973-2022 zorganizowanych zostalto 48 konferencji ze statystyki matematycz-
nej, w tym kilkanascie miedzynarodowych (pelna liste konferencji mozna znalez¢ na stro-
nie https://sm2024 .mini.pw.edu.pl/node/30). Konferencje te organizowane byly przez
rozne krajowe osrodki naukowe. Poniewaz wiekszos¢ z nich odbyta sie w Wisle, lokalizacja
ta stala sie w §rodowisku naukowym synonimem konferencji ,Statystyczna matematyczna’.

7 perspektywy minionych lat widaé, iz konferencje z cyklu ,Statystyka matematyczna”
staty sie unikatowym wydarzeniem naukowym, niezmiernie waznym dla srodowiska zajmu-
jacego sie statystyka matematyczng w naszym kraju — zaréwno dla uczonych pracujacych
tworczo nad rozmaitymi problemami statystyki, dla oséb stosujacych metody statystyczne
w praktyce jak i dla doktorantéw oraz mtodych pracownikéw nauki zainteresowanych ta
dyscyplina. Bez wzgledu na lokalizacje, organizacja ,wislaniskich” konferencji stata sie tra-
dycja symbolizujaca ciaglodé i jednoéé érodowiska statystykéw w Polsce.

Tegoroczna, XLIX Konferencja ,Statystyka Matematyczna 2024” odbedzie sie w dniach
9-12 grudnia 2024 r. w Europejskim Centrum Edukacji Geologicznej w Checinach (https:
//www.eceg.uw.edu.pl). Jej organizatorami sa:

o Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
o Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego
e Polskie Towarzystwo Matematyczne.

Zyczymy owocnego uczestnictwa w konferencji

W imieniu Komitetu Organizacyjnego
— prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski
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Zaproszeni wykladowcy



Marek Gagolewski jest informatykiem pracujacym na Wydziale Matematyki i Nauk Infor-
macyjnych Politechniki Warszawskiej. Absolwent tejze uczelni (2008 r.). Pelnomocnik Dzie-
kana ds studiow w dziedzinie Inzynierii i Analizy Danych (Data Science) i jeden z gtéwnych
tworcow tego kierunku. Doktorat i habilitacje uzyskat w Instytucie Badan Systemowych
PAN. W latach 2019-2014 pracowal na Deakin University w Melbourne (Australia). Zaj-
muje sie tworzeniem i badaniem metod analizy i modelowania danych. Redaktor dzialowy
w czasopiSmie Fuzzy Sets and Systems (data science and aggregation).Autor, wspotau-
tor lub redaktor ok. 100 publikacji, m.in. artykuléw w czasopismach Proceedings of the
National Academy of Sciences (PNAS), Journal of Statistical Software, R Journal, Jour-
nal of Classification, Information Fusion, International Journal of Forecasting, Statistical
Modelling, Physica A: Statistical Mechanics and Its Applications, Information Sciences
i Journal of Informetrics oraz ksiazek ,,Przetwarzanie i analiza danych w jezyku R”, . Deep
R Programming” i ,Minimalist Data Wrangling with Python”.

Jak badaé¢ metody analizy skupien?

Marek Gagolewski

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
Instytut Badan Systemowych PAN

Podreczniki szeroko pojetej statystycznej analizy danych mianuja najczesciej analize
skupieni (ang. cluster analysis) narzedziem stuzacym do grupowania obiektow w pewna
liczbe niepustych i roztacznych podzbiorow, ,wewnatrz ktorych obserwacje sg sobie w ja-
kims okreslonym sensie bliskie” [I] lub ,podobne” [2]. Interesuje nas tutaj ,wykrycie w zbio-
rze danych tzw. »naturalnych« skupien, czyli skupien, ktére daja sie w sensowny sposéb
interpretowa¢” [2]. Tymczasem to, co rozumiemy przez ,naturalne” skupienie, jest wciaz
przedmiotem dyskusji (por. [3]).

Nie przeszkadza to jednak badaczom proponowaé coraz to nowsze algorytmy grupowa-
nia obiektow: od Taksonomii Wroctawskiej (Single Linkage) i innych metod hierarchicz-
nych, przez metode K Srednich i jej uogélnienia (np. algorytm EM ), po metody spektralne,
typu DBSCAN itp. Badamy je czesto w sposéb znany z innych galezi uczenia maszynowego,
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czyli sprawdzamy, czy w wyniku ich zastosowania na zbiorach referencyjnych otrzymujemy

to,

czego si¢ spodziewalismy (np. [4]).
W niniejszym wyktadzie rozwazymy kilka probleméw analizy poréwnawczej metod gru-

powania obserwacji, ktore omowilisSmy w pracach |5, [6], [7]:

skad wzia¢ dobre dane referencyjne (i dlaczego nie z bazy UCI),

czy istnieje tylko jeden stuszny podzial zbioru na skupienia,

jak mierzy¢ podobienstwo podziatow,

czy znane i powszechnie uzywane indeksy jakosci grupowania rzeczywiscie mierza to, co
obiecuja?
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Pawel Dlotko jest matematykiem i informatykiem specjalizujacym si¢ w topologii sto-
sowanej i obliczeniowej. Ukoniczyt studia w Uniwersytecie Jagielloniskim, a doswiadczenie
badawcze zdobywal m.in. na Uniwersytecie Pensylwanii, w Inria Saclay oraz na Uniwersy-
tecie w Swansea. Obecnie kieruje Centrum Dioscuri w Topologicznej Analizie Danych przy
Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk.

Jego prace naukowe koncentruja sie na rozwijaniu metod topologicznej analizy da-
nych i ich zastosowaniach w naukach stosowanych. Jest autorem narzedzi obliczeniowych,
takich jak Persistence Landscape Toolbox, wspottworca bibliotek Gudhi i RBallMapper,
oraz wspotautorem licznych publikacji naukowych. W swojej dzialalnosci badawczej wspot-
pracuje z naukowcami z réznych dziedzin, takich jak inzynieria, biologia, medycyna czy
ekonomia, przyczyniajac sie do integracji metod matematycznych w szerokim spektrum
zastosowarn.

Topologia w statystyce, statystyka w topologii
Pawel Dlotko

Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk

W proponowanej serii wyktadéw przedstawie przystepne wprowadzenie do metod to-
pologicznej analizy danych (TDA) [I], ze szczegdlnym naciskiem na ich integracje ze staty-
styka. Metody TDA pozwalaja w sposob Scisty opisaé ksztalt rozwazanych danych. Mozna
ogdblnie podzieli¢ na dwie kategorie: ekstrakcje cech i wizualizacje danych.
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Pierwsza kategoria obejmuje wydobywanie z danych cech topologicznych. Moga one by¢
nastepnie wykorzystane w réznych procedurach statystycznych. Kluczowe metody w tej
grupie to, miedzy innymi, homologia persistentna [I], 2], krzywe oraz profile charaktery-
styki Eulera [3]. Wprowadzenie tych poje¢ i pokazanie ich uzytecznosci w potaczeniu ze
standardowymi technikami statystycznymi bedzie jednym z tematéw wykladu. W szcze-
golnosci, jako przyktad uzycia tych technik omowie TopoTesty [4], metode wykorzystujaca
cechy topologiczne do rozwigzywania problemu testowania zgodno$ci statystycznej.

Druga kategoria metod TDA koncentruje sie na wizualizacji danych. Te metody daja
analitykom wglad w strukture rozwazanych danych utatwiaja wyboér odpowiednich narzedzi
do ich dalszej analizy. W tej kategorii znajduja sie techniki takie jak Mapper [5], Ball
Mapper [6] oraz niedawno opracowany ClusterGraph [7]. Zaprezentujemy ogdlny zarys
tych metod wraz z ich przyktadowymi zastosowaniami.

Przedstawione koncepcje zostang zilustrowane praktycznymi przykladami uzycia kodu
opracowanego w szczeg6lnosci w Centrum Dioscuri w Analizie Danych Topologicznych [9],
pokazujace praktyczne zastosowania tych metod TDA w kontekstach statystycznych. Po-
pularnonaukowy wstep do prezentowanych zagadnien mozna znalezé w |2 [§]

Literatura

[1] Herbert Edelsbrunner, John Harer, Computational Topology: An Introduction, Ameri-
can Mathematical Society, 2010.

[2] Pawel Dlotko, On the Shape That Matters — Topology and Geometry in Data Science,
EMS Magazine, No. 132, 2024.

[3] Pawetl Dtotko, Davide Gurnari, Euler Characteristic Curves and Profiles: A Stable
Shape Invariant for Big Data Problems, GigaScience, Volume 12, Article giad094, 2023.
Available at: https://doi.org/10.1093/gigascience/giad094.

[4] Pawel Dtotko, Niklas Hellmer, Lukasz Stettner, Rafal Topolnicki, Topology-Driven
Goodness-of-Fit Tests in Arbitrary Dimensions, Statistics and Computing, Volume 34,
Article No. 34, 2024.

[5] Gurjeet Singh, Facundo Mémoli, Gunnar Carlsson, Topological Methods for the Analysis
of High Dimensional Data Sets and 3D Object Recognition, Furographics Symposium
on Point-Based Graphics, 2007.

[6] Pawet Dtotko, Davide Gurnari, Radmila Sazdanovic, Mapper-Type Algorithms for Com-
plex Data and Relations, Journal of Computational and Graphical Statistics, 2024.

|7] Pawel Dlotko, Davide Gurnari, Mathis Hallier, Anna Jurek-Loughrey, ClusterGraph:
A New Tool for Visualization and Compression of Multidimensional Data, arXiv, DOI:
10.48550/arXiv.2411.05443| 2024.

[8] Pawet Dtotko, Visualizing Maps in Practice, Academia, Images, 2022.

[9] https://github.com/dioscuri-tda

17


https://doi.org/10.1093/gigascience/giad094
10.48550/arXiv.2411.05443
https://github.com/dioscuri-tda

Streszczenia



Zastosowanie modelu AMMI do oceny odmian soi
w péinocnej Polsce

Konrad Banas!, Agnieszka Osiecka’?, Tomasz Lenartowicz?,
Agnieszka Lacka', Henryk Bujak?3, Marcin Przystalski?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2 Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
3 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W doswiadczalnictwie rolniczym kluczows kwestia sa serie do$wiadczeri odmianowych,
stanowiace szczegblny przypadek doswiadczern dwuczynnikowych, w ktérych jednym czyn-
nikiem sa odmiany, a drugim miejscowosci. Do opisu charakteru interakcji dwéch czynni-
kow moze byé zastosowany wielowymiarowy model statystyczny AMMI, opisujacy sume
efektow addytywnych (gtéwnych) odmian i srodowisk oraz efekty interakcji GE w multi-
plikatywnej postaci. Analizie zostaly poddane srednie odmianowe trzynastu odmian soi.
Model AMMIk zostal dopasowany za pomocg pakietu statgenGxE w programie statystycz-
nym R. Zostaly wyznaczone Srednie oraz wartosci indeksu WAAS (weighted averages of
the absolute scores) w celu oszacowania stabilnosci odmian. Ponadto, zostaly wyznaczone
megasrodowiska oraz zostala wykonana analiza adaptacji.
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Charakteryzacje rozkladéw prawdopodobienistwa przez
regresje uogollnionych statystyk porzadkowych

Mariusz Bieniek
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Lublin

Rozwazamy problem charakteryzacji rozktadéw prawdopodobieiistwa przez funkcje re-
gresji w modelach uporzadkowanych danych statystycznych, takich jak np. statystyki po-
rzadkowe, wartosci rekordowe itp. Dla ustalonej funkcji ciaglej i $cisle rosnacej
h: (e, f) — R1idla uogdlnionych statystyk porzadkowych z ciaglego rozktadu F' okreslamy
funkcje regresji

§@) =E (hx) | x =2), ae(aB),

gdzie r, ¢ > 1. Pokazemy, ze znajomos$é¢ funkcji & wyznacza rozktad F' jednoznacznie i wy-
znaczymy warunki konieczne i dostateczne na to, aby dana funkcja £ : (o, ) — R byla
regresjg powyzszej postaci dla pewnego rozktadu F. Rozwigzanie w przypadku £ = 1 jest
znane, w referacie rozwazymy przypadek ¢ = 2.
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Estymacja duzych macierzy precyzji i identyfikacja modeli
grafowych poprzez regularyzacje macierzy korelacji
warunkowych

Malgorzata Bogdan', Adam Chojecki?, Ivan Hejny?,
Bartosz Kolodziejek?, Jonas Wallin?

! Uniwersytet Wroctawski
2 Politechnika Warszawska
3 Lund University

Modele grafowe stuza do graficznej reprezentacji struktury zaleznosci miedzy wieloma
zmiennymi. W klasycznej reprezentacji modelu grafowego, krawedzie tacza te zmienne,
ktore sg warunkowo zalezne, pod warunkiem wszystkich pozostatych zmiennych. Oprocz
identyfikacji sieci powiazani miedzy zmiennymi, modele grafowe stuza réwniez do redukeji
wymiaru i zmniejszenia bledu estymacji wysoko-wymiarowych macierzy precyzji i kowa-
riancji. W czasie wykltadu zaprezentujemy nowsg klase algorytméw do identyfikacji modeli
grafowych, oparta na regularyzacji macierzy czeSciowych korelacji. Podstawows, zaleta me-
tod z tej klasy jest naturalna niezaleznos¢ identyfikacji struktury od skalowania poszcze-
gbélnych zmiennych. Rozwazymy szeroka klase technik regularyzacyjnych, w tym Partial
Correlation Graphical LASSO (PCGLASSO) czy Partial Correlation Graphical SLOPE
(PSGSLOPE), ktore umozliwiaja identyfikacje nisko-wymiarowego wzorca ograniczajacego
przestrzen parametroéw macierzy precyzji. Zaprezentujemy szereg wynikdéw teoretycznych,
w tym wyniki dotyczace asymptotycznego rozktadu uzyskanych estymatoréw w sytuacji,
gdy liczba zmiennych jest ustalona, rozmiar préby dazy do nieskoniczonosci, kara maleje
w tempie 1/4/n, a rozklady badanych zmiennych pochodza z dowolnego rozktadu o elip-
tycznych konturach i skonczonej macierzy kowariancji. Wyniki te umozliwiaja wyprowa-
dzenie warunku nie-reprezentowalnosci (Irrepresentability condition, IR), ktéry gwarantuje
asymptotyczng identyfikacje wzorca w przypadku nieco silniejszej kary. W szczegdlnosci wy-
niki te pokazuja, ze w przeciwienistwie do grafowego LASSO (GLASSO), ktore regularyzuje
macierz precyzji, PCGLASSO moze skutecznie rozpoznawaé grafy generowane przez jedna
centralna zmienne (hubs). To zjawisko zostalo potwierdzone analiza danych dotyczacych
ekspresji genow, gdzie PCGLASSO zwraca znacznie bardziej uporzadkowang strukture niz
GLASSO oraz systematycznie wyzsza warto$¢ optymalizowanej funkeji wiarogodnosci.
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Szacowanie pozioméw zanieczyszczen Srodowiskowych

Jacek Bojarski, Dawid Drapinski, Maciej Niedziela,
Katarzyna Pypka, Jaroslaw Stein, Gabriel Zaborniak,
Piotr Ziembicki, Kornel Zuber

Uniwersytet Zielonogoérski

Monitorowanie poziomu zanieczyszczeni atmosferycznych jest kluczowym elementem
ochrony zdrowia publicznego i §rodowiska. Zanieczyszczenia takie jak tlenek wegla (CO),
dwutlenek azotu (NOgz), dwutlenek siarki (SOg2), ozon (O3) oraz pyly zawieszone (PM10
i PM2.5) maja znaczacy wplyw na jakosé powietrza, ktéorym oddychamy. Precyzyjne po-
miary tych substancji umozliwiajg identyfikacje obszaréw o wysokim stezeniu zanieczysz-
czeri, co jest niezbedne dla podejmowania odpowiednich dziatan zapobiegawczych i re-
dukcyjnych. Pomiary punktowe dostarczaja precyzyjnych danych na temat stezenia za-
nieczyszczen w konkretnych lokalizacjach, co pozwala na monitorowanie jakosci powietrza
w wybranych punktach. Niemniej jednak, mieszkanicy sa czesto zainteresowani nie tylko da-
nymi z pojedynczych lokalizacji, ale takze ogdélnym poziomem zanieczyszczen, ktéry moze
wystepowaé na wiekszym obszarze, obejmujacym ich miejsca zamieszkania, pracy czy co-
dziennych aktywnogci.

Aby odpowiedzie¢ na te potrzeby, niezbedne jest modelowanie matematyczne, ktore
pozwala na prognozowanie rozktadu zanieczyszczen na szerszym obszarze, uwzgledniajac
czynniki takie jak wiatr, topografia terenu, czy réznorodnosé zrodet emisji. Takie podejscie
umozliwia tworzenie map zanieczyszczen, ktore dostarczaja informacji o przewidywanych
poziomach zanieczyszczenn w miejscach, gdzie bezposrednie pomiary nie sa dostepne.

W referacie omoéwione bedg elementy szacowania poziomdéw zanieczyszczen wykorzy-
stane przez nasz zesp6t w realizacji projektu pn. ,Innowacyjny system monitorowania i ana-
lizy jakosci powietrza w miescie Zary”.
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Bayesian Model Selection
for Colored Probabilistic Graphical Models

Adam Przemystaw Chojecki!, Piort Graczyk?, Hideyuki Ishi?,
Bartosz Kolodziejek!

! Warsaw University of Technology, Poland
2 Université d’Angers, France
3 Osaka City University, Japan

Probabilistic Graphical Models (PGMs) provide a structured framework for represen-
ting complex dependencies between random variables. By encoding probabilistic relation-
ships in a graph, where nodes represent variables and edges represent dependencies, PGMs
allow the efficient modeling of high-dimensional data.

The lack of an edge between two nodes in a PGM indicates conditional independence,
meaning that the two variables are independent of each other, conditioned on the remaining
variables. This property enhances interpretability and simplifies computations, as it allows
for splitting the joint distribution into smaller, more manageable components.

Colored PGMs (CPGMs) extend this concept by allowing nodes of the same color to
share identical distributions. This means that variables with the same color are treated as
having the same probabilistic properties, enabling the model to capture symmetries or repe-
ated patterns in the data. By incorporating this structure, CPGMs provide a more flexible
and efficient way to model complex systems with variables that are not only conditionally
independent but also belong to groups with the same distribution.

"Model Selection" involves choosing the correct graph structure that represents the
underlying data-generating process from the data. It is a crucial task that one can interpret
as an automatic way of gaining expert knowledge about the considered phenomenon.

Modeling with CPGMs is especially useful in domains such as bioinformatics, social
network analysis, and econometrics, where understanding and capturing intricate relation-
ships among multiple variables is crucial.

The Bayesian Model Selection for Gaussian CPGMs on the full graph was developed
in [3] and implemented in R as a gips package [I], [2]. Current work focuses on extending
this idea for a bigger class of graphs.
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Wykrywanie struktur zaleznosci dla pary zmiennych losowych

Bogdan Cmiel', Teresa Ledwina?

I Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
2 Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu

Zajmiemy sie problemem identyfikacji zaleznosci miedzy dwiema zmiennymi losowymi.
Wprowadzamy nowy estymator funkcji kwantylowej zaleznosci i odpowiednich lokalnych
obszaréw akceptacji. Prowadzi to do wnikliwej wizualizacji i oceny podstawowej struk-
tury zaleznos$ci. Proponujemy réwniez nowy test niezaleznosci dwoch zmiennych losowych
oparty na wygladzonych estymatorach normy supremum. Zaréwno estymatory jak i testy
sa rangowe, czyli sa niezmiennicze wzgledem $cisle rosnacych transformacji danych.
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Discrete parametric graphical models

Iza Danielewska', Bartosz Kolodziejek!, Jacek Wesolowski'
Xiaolin Zeng?

1 Warsaw University of Technology
2 Université de Strasbourg

Probability distributions defined on graphical structures offer attractive possibilities for
analyzing data with structural dependencies. In this talk, I will introduce four novel classes
of graphical distributions for multivariate count data: the multinomial, negative multino-
mial, multivariate hypergeometric, and multivariate negative hypergeometric distributions.
These distributions are defined by graph-multinomial coefficients, which are explicit when
the underlying graph is decomposable. I will offer interpretations of these distributions and
define their conjugate priors for each model, examining their hyper Markov properties (in
the sense of Dawid and Lauritzen [2]). These distributions can be used analogously to their
classical counterparts, serving as tools for modeling data with specific dependency structu-
res and opening new perspectives in the statistical analysis of structured count data. The
talk is based on joint work with Bartosz Kotodziejek, Jacek Wesolowski, and Xiaolin Zeng.
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Poprawki do praw Zipfa i Heapsa
oparte na modelowaniu frakcji hapakséw

YLukasz Debowski

Instytut Podstaw Informatyki PAN

Prawo Zipfa to najstynniejsze prawo jezykoznawstwa ilosciowego (lingwistyki kwanty-
tatywnej). Glosi ono, ze n-te co do czestosci stowo w tekscie pojawia sie okolo n razy
rzadziej niz stowo najczestsze |9, 2, [13]. Prawo Heapsa [10], 11}, 8, [7] to z kolei pokrewne
prawo empiryczne, ktore glosi, ze liczba réznych stéw w tekscie rosnie w przyblizeniu jak
potega dhugosci tekstu. Scisle rzecz biorac, ani prawo Zipfa, ani prawo Heapsa nie modeluja
dobrze empirycznego brzegowego rozktadu czestosci stow. Odstepstwa empirycznego brze-
gowego rozktadu czestosci stow od praw Zipfa i Heapsa sg systematyczne i daja sie opisaé
przez dobrze znany nieparametryczny model urnowy [9] []. Mianowicie rozktad brzegowy
stow w tekscie wyglada, jakby stowa byly losowane na slepo bez zwracania z pewnej urny
ze stowami. W swoim wystapieniu przedstawie stosunkowo proste a zarazem dos¢ doktadne
parametryczne modele brzegowego rozktadu czestosci stéw w tekstach dowolnej dlugosci.
Pomyst oparty jest na modelowaniu frakcji hapakséw, czyli udziatu stow, ktére pojawiaja
sie jeden raz [3| [6]. Rozklad brzegowy uzyskujemy przez catkowanie i rézniczkowanie tej
funkcji. Wystapienie oparte jest na manuskrypcie [4].
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Optymalny wyboér dlugosci bloku bootstrapowego dla
proceséw okresowo skorelowanych

Patrice Bertail!, Anna Dudek?
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2 Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydzial Matematyki Stosowanej

Omoéwimy problem wyboru optymalnej dtugosci bloku w przypadku okresowo skore-
lowanych procesé6w dla dwoéch blokowych metod bootstrap: Uogdlnionej Metody Blokéw
Sezonowych i Rozszerzonej Metody Blokow Ruchomych. Rozwazamy dwa problemy esty-
magcji: wartosci oczekiwang oraz $rednie sezonowe. W obu przypadkach optymalna dtugosé
bloku jest uzyskiwana poprzez minimalizacje btedu srednio-kwadratowego odpowiedniego
estymatora wariancji bootstrapowej i we wszystkich przypadkach jest ona proporcjonalna
do pierwiastka trzeciego stopnia z dtugosci proby. Na koniec przedstawimy wyniki przepro-
wadzonych symulacji, w ktérych obliczono optymalne dtugosci blokéw dla kilku okresowo
skorelowanych szeregéw czasowych oraz rzeczywiste prawdopodobienistwa pokrycia boot-
strapowych przedzialéw ufnosci dla rozwazanych parametrow.
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Warunkowe estymatory najwiekszej wiarogodnosci w modelu
wielowymiarowym

Katarzyna Filipiak
Politechnika Poznariska

Celem pracy jest wyznaczenie estymatoréw najwiekszej wiarogodnosci nieznanych pa-
rametréow w wielowymiarowym modelu liniowym z ograniczeniami natozonymi na macierz
efektow gltownych. Pokazemy, ze dla réznych typoéw ograniczen czesto problem estymacji
moze zostaé rozwigzany z wykorzystaniem technik optymalizacji wypuktej, prowadzac do
dwodch réznych estymatoréw, Scisle zalezacych od natozonego ograniczenia.

Dla standardowego modelu jednowymiarowego, jako przypadku szczegdlnego, wska-
zane zostana pewne podobienistwa miedzy zaproponowana metoda estymacji a regresja
brzegows. Mimo podobnie formulowanego problemu pokazemy za pomoca badan symula-
cyjnych, ze proponowane w pracy estymatory maja zwykle lepsze wtasnosci niz estymatory
wyznaczone z wykorzystaniem regresji brzegowe;j.
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Graficzny model wspétwystepowania choréb alergicznych
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W referacie zostanie zaprezentowany model graficzny opisujacy wspotwystepowanie
choréb alergicznych (por. [I]). Model ten prezentujemy w dwoch wersjach: model genera-
tywny, ktory odzwierciedla zwigzki przyczynowe oraz przyblizenie modelu generatywnego
za pomoca zle wyspecyfikowanego modelu, ktéry jest wydajniejszy obliczeniowo i tatwy
do interpretacji. W obu wersjach naszego modelu bierzemy pod uwage typowe objawy
chorob alergicznych i dodatkowe zmienne towarzyszace. Rozwazamy dwa skierowane grafy
acykliczne (DAG). Pierwszy opisuje informacje o wspolwystepowaniu choréb alergicznych
(zmienne binarne), drugi graf opisuje zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi objawami a wy-
stepowaniem tych choréb. W modelu generatywnym krawedzie prowadza od choréb do
objawow, odpowiadajacych zwigzkom przyczynowym. W Zle wyspecyfikowanym modelu
odwracamy kierunek krawedzi, ktére prowadza od objawéw do choréb. Zaproponowany
model poddano ocenie korzystajac z danych z epidemiologicznego badania dotyczacego
wystepowania choréb alergicznych w Polsce (por. [2]). Do oceny stabilnosci zaproponowa-
nego modelu uzyto techniki bootstrap i jackknife. Nasze wyniki pokazuja, ze zle wyspecy-
fikowany model jest dobrym przyblizeniem modelu generatywnego i pomaga przewidzie¢
czestod¢ wystepowania choréb alergicznych.
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Utracona pojemno$¢é wazonych systemoéw k-sposréd-n
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Rozwazmy wazony system k-sposréd-n, w ktorym kazdemu z n komponentéw przy-
pisana jest dodatnia liczba catkowita, tzw. waga, interpretowana jako jego catkowita po-
jemno$¢. System ten jest w stanie sprawnosci, jezeli suma wag wszystkich dziatajacych
komponentéw wynosi co najmniej k. Rozwazamy przypadek, gdy czasy zycia komponen-
tow sa modelowane za pomoca dyskretnych zmiennych losowych, ktore moga byé zalezne
i pochodzi¢ z réznych rozktadéw prawdopodobienistwa. Glownym celem jest wyznaczenie
dyskretnego rozktadu zmiennej losowej odpowiadajacej pojemnosci utraconej przez sys-
tem w momencie jego awarii. Wyprowadzamy dla niej funkcje masy prawdopodobieristwa.
Wielkos¢ ta umozliwia m.in. wyznaczanie optymalnej strategii utrzymania sprawnosci sys-
temu. Podajemy rowniez przyktady numeryczne, ilustrujace wyniki teoretyczne. Powyzsze
wyniki zostaly opisane w pracy [2].
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Estymacja przedzialowa efektu zabiegowego
na podstawie danych nieostrych
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Pojecie efektu zabiegowego odnosi sie do réznicy, ktéra moze by¢ przypisana konkret-
nemu dziataniu, odniesionemu do ustalonych warunkéw kontrolnych. Estymacja efektu
zabiegowego jest czesto celem badan klinicznych czy tez innych badan eksperymentalnych
w obszarze nauk spotecznych, ekonomicznych itp.

W ostatnim czasie rosngcym zainteresowaniem cieszg sie metody wnioskowania na pod-
stawie danych przedziatowych. Za pomoca przedzialéw mozna bowiem w prosty sposéb
modelowaé brak precyzji, niepewno$é¢ wynikajaca z braku informacji, fluktuacje mierzonej
wielkosci itp. Niestety, przyjmowana za przestrzen préobek rodzina przedzialéw domknie-
tych, wyposazona w dziatlania Minkowskiego, nie jest przestrzenia liniowa. Sprawia to nie
tylko ktopoty rachunkowe, ale utrudnia takze konstrukcje narzedzi statystycznych, ktore
bylyby w stanie sprosta¢ specyfice danych przedziatowych. Zrodtem dodatkowych trudno-
Sci jest natura przedzialow losowych, zwtaszcza w ujeciu ontycznym, ktora niejednokrotnie
uniemozliwia stosowanie metod parametrycznych. Stad tez wynika koniecznos$é stworzenia
nowych nieparametrycznych metod i technik wspomagajacych wnioskowanie statystyczne
na podstawie danych przedzialowych

W referacie zostanie przedstawiona metoda konstrukcji przedziatéw ufnosci dla efektu
zabiegowego na podstawie obserwacji nieostrych, wykorzystujaca pewne techniki znane
z teoril testow permutacyjnych (por. [IL 2 B]) oraz niestandardowe dziatania okreslone na
przestrzeni przedzialow domknietych (por. [4]), przyjetych jako model nieostrych danych.
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Grafowe modele oddzialywan wyzszych rzedéw
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Grafy stanowig naturalng reprezentacje bezposrednich relacji pomiedzy obiektami. Hi-
pergrafy pozwalaja opisa¢ zaleznosci miedzy grupami trzech lub wiekszej liczby wierzchot-
kow. Joslyn i Nowak (2017) zaproponowali uogoélnienie tych struktur nazwane ubergrafem.
Pozwala ono na wygodne modelowanie relacji obejmujacych zbiory wierzchotkéw i krawe-
dzi. Ponadto, w ubergrafie, w przeciwienistwie do hipergrafu, mozliwe jest przedstawienie
wewnetrzne]j struktury takiego zbioru. Przyktadowo, w grafie opisujgcym sieé¢ reakcji che-
micznych, inhibitory i katalizatory ostabiaja lub wzmacniaja procesy zachodzace pomiedzy
innymi zwiazkami. Wprowadzaja zatem zaleznos¢ wyzszego rzedu, ktora jest bardziej ade-
kwatnie reprezentowana poprzez ubergraf niz hipergraf.

W wystapieniu opowiem o zaletach modelowania opartego na strukturze skierowanego
ubergrafu (tzw. pangrafu) oraz o wybranych statystykach tejze struktury. Nacisk zostanie
potozony na uogdlnienie miary centralnosci Katza. Motywacja do badan nad struktura
pangrafu sa ekosystemy charakteryzujace sie réznorodno$cia oraz ztozonoscia oddziaty-
wan miedzygatunkowych. W wystapieniu zaprezentuje empiryczny przyktad ekologicznej
plantacji kawy, dla ktérego wykonana zostala analiza numeryczna.
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W pracy zajmujemy sie problemem regularyzacji w liniowych modelach regresji rézni-
cowej (uplift modeling), stuzacej do szacowania heterogenicznych efektow danego dziata-
nia. Rozwazamy modele z interakcjami, ktére sg powszechnie stosowane przez statystykéow
w medycynie i naukach spotecznych do szacowania przyczynowego efektu danego dzia-
tania [I) 3, 6]. Wprowadzamy tez nowy typ takiego modelu. Wykazujemy rownowaznosé
wszystkich modeli z interakcjami przy braku regularyzacji, a takze fakt, ze rownowaznosé
nie zachodzi dla modeli regularyzowanych. Interakcje w modelu wprowadzaja w rozkta-
dzie a-priori ukryte korelacje miedzy wspotczynnikami dotyczacymi grupy eksperymental-
nej i kontrolnej, co nie zostato wczesniej zauwazone. Korelacje te zaleza od typu modelu
z interakcjami, a interpretujac regularyzator jako rozkltad a-priori, udato nam sie wskazaé
przypadki, kiedy dany rodzaj interakcji jest najbardziej odpowiedni. Ciekaws, cechg zapro-
ponowanego nowego typu modelu jest to, ze umozliwia on ptynne przejécie miedzy dwoma
typami modeli regresji roznicowej: modelem podwojnym (double model) i modelem opar-
tym o przeksztalcenie zmiennej celu (transformed target model) [5]. Nasze wyniki pozostaja
w mocy zaréwno dla regularyzacji typu ridge, jak i Lasso. Eksperymenty na danych synte-
tycznych w pelni potwierdzaja nasze analizy. Porownujemy réwniez przydatno$é réznych
schematow regularyzacji na danych rzeczywistych.
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O liczbie komponentéw w poszczegdlnych stanach
w trzystanowym systemie k-sposréd-n
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Rozwazamy trzystanowy system k-sposrdod-n ztozony z komponentéw, ktoérych czasy
zycia sa niezaleznymi, dyskretnymi zmiennymi losowymi o tym samym rozkladzie. Za-
ktadamy, ze system podobnie jak jego komponenty moze byé w trzech stanach: caltkowitej
awarii, czeSciowej sprawnosci, perfekcyjnej dziatalnosci. Interesuje nas wektor losowy repre-
zentujacy liczbe komponentéw w poszczegdlnych stanach. Podamy jego doktadny rozktad
prawdopodobieristwa. Wynik teoretyczny zostanie zilustrowany przyktadem. Zaprezento-
wane wyniki pochodza z pracy [I].
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Estymacja parametréow procesu Poissona z ograniczona
funkcja wartosci Sredniej

Alicja Jokiel-Rokita, Ryszard Magiera

Politechnika Wrocawska

Niejednorodne procesy Poissona z ograniczong funkcja wartosci sredniej, zwane w lite-
raturze procesami Poissona typu I-go (zob. [1]), sa czesto wykorzystywane w modelowaniu
momentéow powtarzajacych sie zdarzen, np. awarii systemow, charakteryzujacych sie ro-
snaca niezawodnoscia. W referacie przedstawimy znane klasyczne metody estymacji oraz
propozycje nowych metod estymacji nieznanych parametréw tych proceséw. Pokazemy, ze
dla pewnych szczegblnych przypadkéw rozwazanych proceséw, zadna klasyczna metoda
nie gwarantuje istnienia oszacowania z prawdopodobienistwem jeden. Jako rozwazanie pro-
blemu nieistnienia oszacowan w tych przypadkach, proponujemy zastosowanie podejscia
bayesowskiego z nieinformujacym rozkladem a priori. Zastosowanie podejscia bayesow-
skiego nie tylko gwarantuje istnienie oszacowania z prawdopodobienistwem jeden, ale réw-
niez, co wynika z symulacji, prowadzi do bardziej doktadnych, w sensie btedu §redniokwa-
dratowego, oszacowan parametréw, w wickszosci rozwazanych w symulacjach przypadkow.
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Uzyskanie kompleksowego zrozumienia ztozonych reakcji biologicznych w badaniach
nad roslinami stalo sie mozliwe dzieki integracji réznych pozioméw czynnikéw doswiad-
czalnych oraz wielu grup danych multiomicznych (transkryptomicznych, proteomicznych,
metabolomicznych, lipidomicznych). Coraz wieksza liczba pozioméw czynnikow doswiad-
czalnych, typéw tkanek oraz punktéw czasowych w badaniach sprawia, ze zrozumienie
wieloczynnikowych zaleznosci staje sie bardziej wymagajace. Niniejsze badanie koncen-
truje sie na zaawansowanych metodach analizy sieci korelacyjnych oraz na poréwnaniu
tych sieci dla réznych poziomoéw czynnika do$wiadczalnego lub dla kombinacji pozioméw
dwoch badz wiecej czynnikéw, na przykltadzie miedzy innymi zyta, jeczmienia i pszenicy.

W ramach analizy zastosowano integracje danych oparta na WGCNA (Wazonej Ana-
lizie Wspolekspresji Genow) w srodowisku R, zgodnie z metodami opisanymi przez [I]
i [2]. Dodatkowo, wykorzystano sieci korelacyjne roznicowe, zaprezentowane przez [3|, oraz
modele graficzne Gausse’a za pomoca pakietu rags2ridges wedtug [4]. Nowo opracowane
metody pozwolily na analize ztozonych wzorcéw korelacyjnych w réznych warunkach eks-
perymentalnych, wychodzac poza standardowe podejscie parowe.

Sieci korelacyjne i réznicowe sieci korelacyjne skonstruowano aby zidentyfikowaé za-
leznosci specyficzne dla czynnikéw doswiadczalnych i cech, co pozwolito na wyekspono-
wanie réznic w powiazaniach miedzy cechami w odmiennych warunkach. Te zlozone sieci
zwizualizowano w programie Cytoscape, co umozliwito doktadnag i efektywna interpretacje
wynikow. Dodatkowo, modele graficzne Gausse’a pozwolity na zidentyfikowanie unikalnych
polaczen specyficznych dla kazdego rodzaju czynnika doswiadczalnego oraz tych wspoélnych
dla wielu warunkéw, a uzyskane w ten sposéb sieci zostaly zwizualizowane w R.
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In my presentation, I will discuss the problem of recovering the pattern of the precision
matrix in graphical models within a high-dimensional setting. The notion of pattern de-
pends on the choice of the (non-differentiable) penalty imposed on model’s complexity. For
the L; penalty (LASSO), the pattern consists of the signs (positive, negative, or zero) of the
off-diagonal entries of the precision matrix. The problem of high-dimensional covariance
estimation and pattern recovery through graphical LASSO was examined in [I].

When using the SLOPE penalty (a generalization of the LASSO penalty), the patterns
become much complex and, in addition to signs, also includes clusters (sets of entries of the
precision matrix with equal absolute values) and the hierarchy among clusters. Such pattern
describe colored graphical models defined in [2]. By employing and enhancing techniques
from [I], we establish a sufficient condition for SLOPE pattern recovery, which allows us
to determine the minimal sample size n for which pattern consistency is highly probable.
By interpreting the Gaussian log-likelihood as a Bregman divergence for log det function,
our results apply to any distribution of random vectors with a finite second moment. An
important byproduct of our work is the formulation of a quantitative criterion for selecting
the sequence of tuning parameters in the SLOPE penalty in an optimal way to maximize
the probability of pattern recovery.

This presentation is based on joint work with Piotr Graczyk (Angers), Hideto Naka-
shima (Tokyo), and Maciej Wilczyriski (Wroclaw).
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Wplyw strategii wstepnego przetwarzania danych na jako$é
modeli opartych na drzewach w kontekscie AutoML
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Liczba rozwigzan i algorytmow uczenia maszynowego ro$nie w szybkim tempie kazdego
roku. Ze wzgledu na nadmiar informacji, naukowcy zajmujacy sie danymi coraz bardziej
ufaja wtasnemu do$wiadczeniu lub powszechnej wiedzy. Celem naszego badania jest ocena,
ktore strategie wstepnego przetwarzania danych najlepiej wplywaja na jako$é modelu.
W swojej pracy skupiamy sie na modelach opartych na drzewach [I], badanie obejmuje ana-
lize 38 réznych strategii wstepnego przetwarzania danych i wytrenowanie prawie miliona
modeli opartych na drzewach [2], [3]. Analizujemy wplyw roznych strategii przygotowa-
nia danych i przedstawiamy te najlepiej dziatajace z wykorzystaniem nowo wprowadzonej
miary wstepnego przetwarzania.
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Szeregi czasowe stacjonarne o wlasnosciach cyklicznych
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W pracach [2] oraz [3] wykorzystano konstrukcje cyklicznych proceséw stacjonarnych
{y }+ez zakladajaca (dla uproszczenia rozwazmy tylko jedna czestotliwosé w € (0, 7)):

Yt = ay coswt + [ sinwt, (1)

gdzie {ay }tez oraz { B }iez to procesy Gaussowskie, nieskorelowane, stacjonarne, o zerowej
wartosci oczekiwanej i o takiej samej funkeji autokowariancji {y(7)},cz. Gwarantuje to
stacjonarno$¢ procesu {y;}rez 0 pseudo-cyklicznej funkeji autokowariancji E(yiyirr) =
v(7) cos(Tw). Przy tych zalozeniach wartosé¢ oczekiwana procesu amplitudy a; = y/a? + 37
jest proporcjonalna do odchylenia standardowego tego procesu (patrz szersza dyskusja
w [1]), co nie jest akceptowalne dla wiekszosci zastosowari empirycznych. Prawdopodobnie
przez to koncepcja ta nie znalazta wielu zastosowari.

W pracy przedstawiono szereg wtasnosci teoretycznych proceséw cyklicznych postaci
, ktore nie bazuja na Gaussowskosci dla {oy}icz oraz {f;}iez, roOwniez te z wieloma
czestotliwosciami. Bazujac na alternatywnej reprezentacji

yr = Agcos(w(t + Pr)),

gdzie A; to proces amplitudy, zas P, to proces przesuniecia w fazie, wykazano ze przy
odpowiednich zalozeniach proces ten jest procesem stacjonarnym lub prawie okresowo sko-
relowanym. Wyznaczono posta¢ momentéw wszystkich rzedow.
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Analiza spektralna i subsampling dla proces6w spektralnie
skorelowanych

Anna E. Dudek, Bartosz Majewski

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

Procesy spektralnie skorelowane sg procesami harmonizowalnymi, ktérych miara spek-
tralna jest skoncentrowana na policzalnym zbiorze krzywych. W naszych badaniach sku-
piamy sie na analizie spektralnej takich proceséw w przypadku, gdy krzywe sa prostymi
o nachyleniach innych niz jednostkowe. Tego rodzaju procesy maja praktyczne zastosowa-
nia, np. w lokalizowaniu ruchomych Zrodel, takich jak samoloty, rakiety lub inne wro-
gie urzadzenia zakl6cajace emitujace sygnaly komunikacyjne. Naszym celem jest esty-
macja funkcji gestosci spektralnej. Jako jej estymator przyjmujemy periodogram wygla-
dzony wzdluz rozwazanej prostej. Podczas prezentacji przedstawimy wyniki dotyczace jego
zgodnosci w sensie sredniokwadratowym i rozktadu asymptotycznego. Nastepnie oméwimy
asymptotyczne wtasciwosci estymatora koherencji. Ponadto zaproponujemy technike sub-
samplingu i pokazemy jej zgodnos$¢ w rozwazanym problemie. W ostatniej czesci prezentacji
przedstawiamy symulacje, ktore ilustruja uzyskane wyniki teoretyczne.
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Bootstrap for high-dimensional Markov chains
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Large-dimensional Markov chains appear in many models, either due to the simulta-
neous study of multiple time series or because the time series are Markov chains of order
p > 1, resulting in multidimensional data after proper vectorization. We will introduce the
Multidimensional Approximative Regenerative Block Bootstrap (MARBB), a bootstrap
algorithm designed for high-dimensional Markov chains. We will focus on a vector auto-
regressive (VAR(1)) process with a low-rank structure. We propose a reduction algorithm
that transforms the original high-dimensional time series into a lower-dimensional Markov
chain. Once the chain is reduced, we leverage the regenerative properties of Harris recur-
rent Markov chains within a general state space, using the Nummelin splitting technique
to extend results from the one-dimensional case (see [I]) to the multidimensional setting.
This approach enables the identification of the regeneration times of the lower-dimensional
Markov chain, which in turn leads to the splitting of the original high-dimensional Markov
chain into regenerative blocks. We will present the MARBB consistency results, and we
will demonstrate an example of the application of our algorithm using simulation data.
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Testy statytyczne dla indeksu Jaccarda
Blazej Miasojedow
Uniwersytet Warszawski

Popularnym sposobem opisywania obiektéw jest przedstawienie jego cech za pomoca
wektoréw binarnych. W takiej sytuacji badanie podpobieristwa pomiedzy obserwacjami
sprowadza sie do oceny odlegltoéci pomiedzy binarnymi wektorami. Typowym sposobem
miary podobieristwa jest indeks Jaccarda.

W swoim referacie opowiem o metodach statystycznych pozwaljacych na podstawie
indeksu Jaccarda ocenié¢ czy w sensie statystycznej istotnosci dwa wektory binarne sg po-
dobne czy nie. Referat bedzie oparty na pracy [I].
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Weryfikacja zalozenia SCAR (Selected Completely at
Random) dla danych typu PU (Positive Unlabeled)
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Jednym z celow uczenia si¢ dla danych typu PU (Positive Unabeled) jest konstrukcja
klasyfikatora na podstawie danych sktadajacych sie z obserwacji z klasy pozytywnej i ob-
serwacji nieetykietowanych, ktére moga nalezeé¢ do klasy pozytywnej lub do negatywne;j.
Modelowanie danych PU wymaga zaltozenn o mechanizmie etykietowania: najprostszym jest
zalozenie SCAR (Selected Completely at Random), ktore zaklada, ze etykietowanie w kla-
sie dodatniej jest niezalezne od wartosci predyktoréw, w odroznieniu od bardziej ogblnego
zalozenia SAR (Selected at Random), ktore taka zaleznosé dopuszcza. W pracy [I] pro-
ponujemy prosty i obliczeniowo nieobcigzajacy test spelnialnosci zalozenia SCAR. Taka
weryfikacja ma znaczenie praktyczne: klasyfikatory skonstruowane przy zatozeniu SCAR
sa, w przypadku spelnienia tego zatozenia, bardziej efektywne i zdecydowanie szybsze niz
klasyfikatory skonstruowane dla ogblnego modelu PU-SAR.
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Likelihood ratio test for covariance matrix under
the multivariate and matrixvariate t distribution

Katarzyna Filipiak!, Daniel Klein?, Stepan Mazur?,
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2 P. J. Safarik University
3 Orebro University

One of the most common distributional assumptions of many statistical models is the
normal distribution. However, in many applied fields such as, for example, macro- and
financial economics, heavy tailed distributions are more appropriate to consider. In this
talk one of the most popular heavy-tailed distributions, the multivariate t distribution,
is considered. Additionally, in this talk we relax the assumption about independence to
uncorrelated observations, which is indistinguishable under normality assumption. The
aim of this talk is to present the maximum likelihood estimators of location and scale
parameters of multivariate t distribution, however, since the observations are uncorrelated
(not independent), for this purpose the matrix t distribution will be used. Observe, that
the definition of matrix t distribution depends on the stochastic representation of matrix-
variate t distribution random variable and thus two alternative forms of distribution will
be considered.

Moreover, the likelihood ratio test is proposed and its distributional properties are
verified under the null hypothesis with fully precised covariance matrix or precised up to
the constant.
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Poréwnanie metod modelowania zbioréw szeregéw czasowych
i oceniania ich skutecznosci

Karol Opara
Instytut Badan Systemowych PAN

W refracie przedstawie rézne metody modelowania predykcyjnego szeregbéw czasowych.
Motywacje i ilustracje moich rozwazan stanowié¢ beda dane z badania klinicznego majacego
na celu detekcje zmiany fazy u pacjentow cierpiacych na chorobe afektywna dwubiegunowa
za pomoca aplikacji zainstalowanej na ich smartfonach [IJ.

Zagadnienie predykcyjne sformulowaé¢ mozna zaréwno jako regresje jak i klasyfikacje
[2, B]. Z natury problemu, zmienna objasniana zawiera znacznie wiecej ,,brakow” niz pre-
dyktory. Sklania to do rozwazenia metod czesciowo nadzorowanych |4 [5] albo wrecz nie-
nadzorowanych, opartych na analizie skupienn badZ tez badaniu stabilnosci procesow [5].
Przedstawie tez zalety i wady tworzenia wspoélnego modelu dla wszystkich pacjentéw oraz
czesciowo badz w pelni zindywidualizowanych modeli.

Roéznorodnosé sposobow sformutowania zadania detekcji zmiany fazy utrudnia jedno-
rodng ocene ich jakosci. Wystepuje tez potrzeba blokowej walidacji krzyzowej, ktora jednak
czesto jest zaniedbywana w literaturze przedmiotu.
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Wplyw struktury systemu na przenoszenie
wlasno$ci starzenia jego komponentéw

Jagoda Papis!, Tomasz Rychlik?, Magdalena Szymkowiak!

I Politechnika Poznariska
2 Polska Akademia Nauk

Navarro i Rubio [2] przedstawili struktury wszystkich 180 systemoéw koherentnych zto-
zonych z 5 komponentéw. Podstawowe wtasnosci starzenia systemow i warunki, ktore okre-
slaja czy dana wlasnosé jest dziedziczona przez system zostaly omoéwione w pracach [1] i [3].

Obecnie badamy podstawowe wlasnosci wszystkich systeméw o 5 komponentach
o roznej strukturze przy zalozeniu, ze komponenty sa niezalezne i o jednakowym rozkta-
dzie (I.I.D.). Przeglad tych wtasnosci dla poszczegolnych systemoéw pozwoli zbadaé wpltyw
struktury systemu o dowolnej liczbie komponentéw na dziedziczenie wlasnosci starzenia.
Szczegdlng uwage poswiccamy wlasnodci rosnacej intensywnosci uszkodzen (IFR).
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Estimation of conditional inequality measures

Alicja Jokiel-Rokita!, Sylwester Piatek!, Rafal Topolnicki?
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2 Polska Akademia Nauk

Classical inequality measures such as the Gini index are often used to describe the
sparsity of the distribution of a certain feature in a population. It is sometimes also used
to compare the inequalities between some subpopulations, conditioned on certain values of
the covariates. The concept of measuring inequality in subpopulation was described in the
literature (see, for example,[5]) and it is strongly related to the decomposition of the Gini
index [3].

We discuss an idea of conditional inequality measure extended to the case when cova-
riates are continuous. Curves of conditional inequality measures are introduced, especially,
the curves of the conditional quantile versions of the Zenga and D indices are considered
[4]. Various methods of their estimation based on quantile regression are presented. A novel
approach using isotonic regression is used to obtain quantile regression lines which lead to
monotonous estimators of the conditional quantile function as an alternative for several
known methods, for example proposed by Bassett and Koenker [I] or by Bondell et al. [2].
Asymptotic properties of the new estimators are shown. The accuracy of the estimators
considered is compared in simulation studies and an example application is given. The
simulation study shows that our new approach outperform the standard methods in most
of the cases examined in this study.

The talk is based on a paper, which is currently in preparation.
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Analiza czasu przezycia pacjentow
z ostrym zespotem wiericowym

Katarzyna Pypka, Magdalena Wojciech, Konrad Pieszko

Uniwersytet Zielonogorski

Ostry zespot wiericowy (OZW) stanowi istotne wyzwanie dla wspotczesnej medycyny,
a zrozumienie czynnikow wplywajacych na przezycie pacjentéw jest kluczowe dla skutecz-
nego leczenia. Analiza przezywalnosci pacjentéw opiera sie na wynikach badania przepro-
wadzonego na 1 042 osobach chorych na OZW, ktére w trybie naglym zostaly przyjete na
oddzial kardiologiczny. Zastosowano metody statystyczne, takie jak estymator Kaplana-
Meiera i model proporcjonalnych hazardéw Coxa.

Podejscie modelowe z wykorzystaniem metod analizy przezycia pozwolilo na wyodreb-
nienie istotnych czynnikéw klinicznych takich jak markery krwii, wiek oraz pte¢ wplywa-
jacych na dlugo$é zycia chorych.

Uzyskane wyniki majg potencjal do optymalizacji i poprawy strategii terapeutycznych,
co w efekcie moze wpltywaé na lepsze dostosowanie leczenia i poprawe rokowan pacjentow.

W prezentacji zaprezentowowane zostang rézne mozliwosci przysztych badan wspiera-
jacych diagnostyke pracy serca oparte na analizie przeptywu krwi w sercu na podstawie
obrazu z tomografu komputerowego.

Prezentacja przedstawia nowe kierunki badan nad diagnostyka pracy serca, wykorzy-
stujace analize przeptywu krwi na obrazach z tomografii komputerowej. Umozliwi to do-
ktadniejsze monitorowanie pracy serca i wykrywanie zagrozen.
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Laczna estymacja prawdopodobienstwa a posteriori i funkcji
sklonnosci w modelu PU
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W klasyfikacji binarnej nalezy przewidzieé¢, do ktoérej z dwdch klas nalezy badany
obiekt na podstawie obserwacji zmiennych pomocniczych tego obiektu oraz zbioru da-
nych (X1,Y1),..., (X, Y,), gdzie X; € RP oraz Y; € {—1,1}. Jednakze czesto zdarza sie,
ze zmienne Y; nie sa obserwowane, na przyktad w modelu PU (Positive-Unlabeled) zaklada
sie, ze dane sa postaci (X1,S51),..., (X, S,) oraz S; € {0,1}. Jesli S; =1, to Y; =1, ale
S; = 0 oznacza, ze obiekt ten nie posiada etykiety, czyli Y; jest nieznane. Problem ten dos¢
powszechnie wystepuje w praktyce, na przyktad podczas analizy danych medycznych badz
genetycznych.

Standardowym zalozeniem wielu algorytméw dziatajacych w modelu PU jest restryk-
cyjny warunek, ze funkcja sktonnosci e(x) = P(S = 1|Y = 1,X = z) jest stala. Chcac
uniknaé tego zaltozenia, rozwazamy podejscie parametryczne, w ktérym prawdopodobieri-
stwo a posteriori oraz funkcja sktonnosci sa modelowane jak w regresji logistycznej (model
podwojnie logistyczny). Zaproponowany algorytm polega na minimalizacji ryzyka empi-
rycznego, ktore zalezy od obu tych funkcji. W referacie zostang omoéwione jego wlasnosci
teoretyczne i praktyczne.
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Zamiana wartosci klas w modelowaniu przyczynowos$ci
dla niezbalansowanych zrandomizowanych danych
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Modelowanie przyczynowosci zajmuje sie oszacowaniem efektu przeprowadzonego dzia-
lania (np. kampanii marketingowej, terapii) na poszczegolne jednostki. W tym celu dzielimy
populacje na grupe eksperymentalng i kontrolng i szacujemy réznice odpowiedzi pomie-
dzy tymi dwiema grupami. Brak zbalansowania zmiennej odpowiedzi i zmiennej opisujacej
przydziat do grupy eksperymentalnej i kontrolnej moze wptynaé znaczaco na jakosé uzyski-
wanych przewidywar. Jednym ze sposobéw rozwigzania tego problemu sa metody oparte
na undersamplingu [4]. Niestety tego typu podejscia znieksztalcaja predykcje efektu dzia-
tania. W prezentacji przedstawie alternatywna metode, polegajaca na zamianie wartosci
klas binarnej zmiennej odpowiedzi dla wybranych obserwacji. Metoda ta nie znieksztalca
wartosci predykcji i dziala szczegblnie dobrze dla przyczynowych modeli bazujacych na
przeksztalceniu zmiennej odpowiedzi [2]. Oprocz wynikow teoretycznych, przedstawie re-
zultaty uzyskane dla zrandomizowanych danych rzeczywistych.
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Autocovariance estimation for generalized
almost-cyclostationary processes with unkonown
lag-dependent cycle frequencies
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The generalized almost-cyclostationary processes (GACS) is a class of continuous sto-
chastic processes, for which the statistical moments are almost-periodic functions of time,
for every fixed delay. For such processes, the autocovariance function can be expressed
as a trigonometric polynomial, with functions of delay used as frequencies. These func-
tions are called lag-dependent cycle frequencies. The problem of estimating autocovariance
function (or more precisely the generalised cycle autocovariance function), with the unk-
nown lag-dependent cycle frequency, will be addressed. The mean-square consistency of
the cyclic correlogram, with estimated lag-dependent cycle frequency (as estimator of the
generalized cycle autocovariance function), will be considered. A method for estimating
lag-dependent cycle frequencies will be presented. Moreover, the performance of the cyc-
lic correlogram with estimated lag-depentend cycle frequencies will be evaluated through
numerical simulation.

Literatura

[1] Napolitano A., Cyclostationary Processes and Time Series. Theory, Applications, and
Generalizations, Elsevier, 2019.

[2] Napolitano A., Generalizations of Cyclostationary Signal Processing: Spectral Analysis
and Applications, John Wiley & Sons Ltd. — IEEE Press, 2012.

51



Warunki skonczonosci i oszacowania momentow
uogolnionych statystyk pozycyjnych
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Semiparametryczny model uogdlnionych statystyk pozycyjnych to ogblny opis rozkta-
dow uporzadkowanych zmiennych losowych obejmujacy w szczegdlnosci klasyczne staty-
styki pozycyjne, klasyczne i kte wartosci rekordowe, obserwacje ze schematu progresywnego
cenzurowania niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozkladzie i wiele innych.
Elementami modelu sa wektor lub cigg nieujemnych parametréw oraz jednowymiarowa
dystrybuanta zwana bazowa.

W referacie okreslamy warunki konieczne i dostateczne skoriczono$ci momentéw usta-
lonego rzedu uogdlnionych statystyk pozycyjnych z ustalonym wektorem parametréw oraz
dowolng bazowa dystrybuanta o nieujemnym nosniku i skoriczong wartoscia oczekiwana.
Warunki te zaleza od relacji miedzy rzedem momentu a najmniejszym parametrem mo-
delu uogoélnionych statystyk pozycyjnych i jego krotnoscia. Ponadto, przy zachowaniu tych
warunkéw, wyznaczamy dokladne goérne oszacowania momentéw uogdlnionych statystyk
pozycyjnych mierzonych w jednostkach skali bedacych odpowiednimi potegami wartosci
oczekiwanej rozktadu bazowego.
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Zastosowanie metod wielowymiarowych w badaniu wplywu
makuchu Inianego na bazylie w warunkach suszy
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Omowione zostana wyniki badan nad wplywem makuchu Inianego na wzrost, sktad
chemiczny oraz adaptacje bazylii (Ocimum basilicum L.) w warunkach stresu suszy, ze
szczegblnym uwzglednieniem metod wielowymiarowych, takich jak analiza korelacji oraz
analiza sktadowych gltéwnych (PCA) na podstawie [I]. Badanie mialo na celu sprawdzenie,
czy makuch Iniany jako ekologiczny dodatek do podtoza moze zwickszyé¢ odpornosé bazylii
na niedobory wody, a jednoczesnie poprawié¢ jej wydajnosé i jakosé plondw.

W badaniu skonstruowano sieci korelacyjne oraz réznicows sie¢ korelacyjna, aby prze-
analizowaé¢ zaleznosci miedzy kluczowymi cechami bazylii, takimi jak masa roslin, zawar-
tos¢ zwiazkdéw bioaktywnych i sktad chemiczny olejkéw eterycznych, w réznych warunkach
nawadniania. Przy uzyciu pakietu WGCNA w R (]2]) macierze korelacji Pearsona zostaly
przeksztalcone w macierze sgsiedztwa, co pozwolito nastepnie na identyfikacje modultow,
czyli grup silnie powigzanych zmiennych. Zidentyfikowano takze tzw. ,huby” — kluczowe
zmienne o najwiekszej liczbie potaczeri z innymi cechami, co wskazuje na ich kluczowa role
w mechanizmach adaptacyjnych rosliny. Réznicowe sieci korelacyjne, z wykorzystaniem
transformacji Z Fishera oraz korekcji Bonferroniego [3]|, pozwolity na identyfikacje istot-
nych statystycznie zmian w korelacjach miedzy warunkami suszy i nawodnienia. Wszystkie
sieci zostaly zwizualizowane za pomocg programu Cytoscape.

Analiza PCA zostala przedstawiona za pomoca biplotu, ktéry umozliwil wizualizacje
wplywu réznych dawek makuchu Inianego na zmienne chemiczne i fizjologiczne bazylii.
Biplot ukazal zaleznosci miedzy grupami zmiennych oraz ich rozktad w przestrzeni wy-
znaczonej przez dwa gtéwne komponenty. Umozliwito to wizualne przedstawienie wpltywu
roznych dawek makuchu na sktad olejkdéw eterycznych oraz parametry wzrostowe bazylii
w warunkach suszy. Wizualizacje analizy sktadowych gtéwnych zostaty wykonane za po-
mocg pakietu stats w R.
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Analiza ukladéw wierszowo-kolumnowych — model losowy
Idzi Siatkowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W prezentacji przedstawiono analizy statystyczne uktadéw wierszowo-kolumnowych
w sytuacji, gdy efekty wierszowe oraz efekty kolumnowe sa losowe. Prezentowane metody
zilustrowano kilkoma przyktadami.
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Funkcjonalna analiza wariancji w detekcji stanu technicznego
maszyn pracujacych przy zmiennym obciazeniu

Maria Skupien
Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

Diagnozowanie uszkodzeri w maszynach pracujacych rotacyjnie, przy zmiennym obcia-
zeniu, jest wymagajacym zadaniem. Dotychczasowe metody analizy sygnatéw wibracyjnych
nadal nie radzg sobie zbyt dobrze z wykrywaniem subtelnych uszkodzen. Poniewaz ampli-
tuda drgan jest zalezna od zmiennego obciazenia, w systemach monitorowania maszyn
moga pojawiaé sie falszywe alarmy. W zwiazku z tym istnieje zapotrzebowanie na metody
diagnostyczne, ktére sa niewrazliwe na zmiany warunkéw pracy diagnozowanej maszyny.
Wychodzac od analizy rzedéw, metody wolnej od tych ograniczen, badany jest wpltyw ob-
cigzenia na wartodci parametréw diagnostycznych za pomocs stanowiska laboratoryjnego.
Zebrane sygnaly zostaly wygladzone, a nastepnie zastosowano narzedzia analizy danych
funkcjonalnych. Testem FANOVA poréwnano réznice miedzy krzywymi referencyjnymi
a krzywymi z potencjalnymi nieprawidlowos$ciami. Réznice te okazaly sie statystycznie
istotne, w przeciwienistwie do standardowych miar. Ze wzgledu na czutosé testu FANOVA,
zastosowano takze inne testy: punktowy test t dla kazdej predkosci obrotowej oraz test
globalny, ktéry dostarcza zagregowanej informacji, pomocnej w weryfikacji hipotezy ze-
rowej. Metody te umozliwiaja wykrycie rzedéow z najwyzsza réznica pomiedzy sygnatami
z poprawnie pracujacej maszyny a tymi z wprowadzonymi uszkodzeniami. Uzyskane wyniki
pozwalaja na automatyzacje detekcji uszkodzen, w zaleznosci od ich stopnia, w maszynach
pracujacych przy zmiennym obcigzeniu.
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Rozklad normalny skosny
ze sktadnikiem uplastyczniajacym II

Damian Stoltmann

Uniwersytet Pomorski w Stupsku

Pierwszym (gtownym) celem jest wprowadzenie nowego elastycznego rozkladu zdefinio-
wanego w nieskoriczonej domenie. Ten rozktad nazywa sie rozktadem normalnym sko$nym
ze sktadnikiem uplastyczniajacym II. Drugim (dodatkowym) celem jest chronologiczny
przeglad rozkladéw nalezacych do duzej rodziny rozktadéw uplastycznionych normalnych.
Przedstawiono niektore wtasciwosci propozycji, takie jak PDF, CDF, kwantyle, genera-
tor, momenty, sko$noséé, kurtoza i momenty. Nieznane parametry nowego rozktadu osza-
cowano metoda najwiekszego prawdopodobieristwa. Przedstawiono réwniez entropie Shan-
nona i macierz informacji Fishera. Podano ilustrujace przyktady stosowalnosci i elastycz-
nosci wprowadzonego rozktadu. Podano PDF-y duzej rodziny rozktadéw uplastycznionych
normalnych.
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Skew Bimodal Power Laplace Distribution

Piotr Sulewski
Uniwersytet Pomorski

This article has two goals. The first (main) goal is to introduce a new flexible distri-
bution defined in an infinite domain. This distribution is named the skew bimodal power
Laplace distribution. The second (additional) goal is a chronological overview of distribu-
tions belonging to the large family of the skew Laplace distributions. Some properties of
the proposal such as PDF, CDF, quantiles, generator, moments, skewness, kurtosis and
moments of order statistics are presented. The unknown parameters of the new distribu-
tion are estimated by the maximum likelihood method. The Shannon entropy and Fisher
Information Matrix are also presented. Illustrative examples of applicability and flexibi-
lity of the introduced distribution are given. The most important R codes and PDFs of
distributions used in real data examples are given in the Appendix.
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O optymalnej adaptacji w poissonowskich problemach
odwrotnych

Zbigniew Szkutnik
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Przedstawiona zostanie nowa, oparta na wygladzonych resztach, postaé¢ zasady roz-
bieznosci dla wyboru estymatora w poissonowskich problemach odwrotnych z operatorem
zwartym (por. [4]). Dla szerokiej klasy estymatorow opartych na filtrach spektralnych,
prowadzi ona do estymatoréw o istotnie optymalnych tempach zbieznosci w normie L? na
klasach zadanych przez tzw. warunki zrédtowe, jezeli stopien wygtadzania reszt jest od-
powiednio powiazany ze (znanymi) wlasnosciami wygladzajacymi operatora. Poprawia to
istotnie wyniki z [2] dla standardowej zasady rozbieznosci, ktéra prowadzita do suboptymal-
nych temp zbieznodci estymatoréw. Wyniki teoretyczne beda zilustrowane eksperymentem
symulacyjnym dla dwoch problemoéw stereologicznych: problemu Wicksella (z operatorem
Abela) i problemu Spektora-Lorda-Willisa (z operatorem catkowania). Problem poissonow-
ski bedzie przedstawiony w szerszym kontekscie probleméw odwrotnych z bialym szumem.

Ogolna idea wygtadzania reszt zostala zaczerpnieta z [3], a uzyte techniki analityczne
sa podobne do tych uzytych w [I] i [2]. Dodatkowo, pozyteczne okazalo sie wprowadzenie
i uzycie nowych pojeé, np. tzw. y-ograniczonodci filtra spektralnego.
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Kluczowe rozklady zycia komponentéw gwarantujace
systemowi dziedziczenie wybranych wlasnosci starzenia

Jorge Navarro!, Tomasz Rychlik?, Magdalena Szymkowiak®

1 Universidad de Murcia
2 Instytut Matematyczny PAN
2 Politechnika Poznanska

W pracy pokazano, ze niektére rozktady odgrywaja kluczows role w zachowaniu wlasno-
$ci starzenia przy budowie uktadéw kocherentnych (lub mieszanych). Jesli dla kluczowego
rozktadu jakas wlasnosé czasow zycia komponentéw jest dziedziczona przez system, to jest
ona takze zachowana dla wszystkich rozkltadéw o tej wtasnosci.

W gtownych klasach starzenia, tj. [IFR/DFR (rosnaca/malejaca intensywnosé uszko-
dzen), IFRA /DFRA (rosnaca/malejaca Srednia intensywnosé uszkodzeii), NBU/NWU (no-
wy lepszy /gorszy niz uzywany), rozktad wyktadniczy jest kluczowy, poniewaz charaktery-
zuje komponenty nie starzejace si¢ (z brakiem pamieci). W innych klasach, np. ID/DD
(rosnaca/malejaca gestosc), kluczowa role odgrywa rozklad jednostajny. W pracy wyko-
rzystano reprezentacje funkcji niezawodnosci systemu przy pomocy jego funkcji znieksztal-
cajacej. Otrzymane wyniki dotyczace zachowania klas starzenia mozna zastosowaé do sys-
temoéw o réznych strukturach, z niezaleznymi lub zaleznymi komponentami o tych samych
rozktadach zycia.
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Metody klasyfikacji w sytuacji przesuniecia rozktadu
warunkowego zmiennej odpowiedzi miedzy zbiorem
treningowym i testowym

Pawel Teisseyre!?, Jan Mielniczuk!?

1 Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
2 Instytut Podstaw Informatyki, PAN

W wielu praktycznych zastosowaniach uczenia maszynowego pojawia sie rozbieznogé
miedzy rozktadem prawdopodobienistwa, z ktorego generowane sg dane treningowe, a roz-
ktadem z ktérego pochodza dane testowe. Nieuwzglednienie przesuniecia rozktadéw przy
dopasowaniu modelu klasyfikacji moze prowadzié¢ do istotnego obnizenia jakosci predyk-
cji. W literaturze rozwaza si¢ dwa scenariusze: CS (ang. covariate shift) [I] i LS (ang.
label shift) [2]. W schemacie CS zmienia si¢ rozklad brzegowy cech, zas rozklad warun-
kowy zmiennej odpowiedzi pod warunkiem cech pozostaje niezmieniony. W schemacie LS,
zmienia sie rozktad apriori zmiennej odpowiedzi, zas rozktad cech, przy ustalonej wartosci
zmiennej odpowiedzi pozostaje niezmieniony. Powyzsze schematy nie obejmuja wszystkich
mozliwych przypadkow przesuniecia rozktadow. W pracy [3] zaproponowano nowy sche-
mat SJS (ang. Sparse Joint Shift), bedacy uogoélnieniem CS i LS, w ktorym zaklada sie, ze
zmienia sie rozktad zmiennej odpowiedzi oraz wybranych cech. W referacie przedstawimy
nowy schemat CPS (ang. Conditional Probability Shift) [4], obejmujacy najbardziej inte-
resujacy przypadek SJS, w ktorym zmienia sie rozklad warunkowy zmiennej odpowiedzi
przy ustalonych warto$ciach wybranych cech. Przedstawimy model dla przesuniecia wa-
runkowego prawdopodobienistwa, bazujacy na regresji wielomianowej. Zaproponowalismy
algorytm EM (ang. Expectation Maximization), ktory umozliwia estymacje parametrow
w takim modelu. Eksperymenty przeprowadzone na syntetycznych zbiorach danych oraz
na bazie medycznej MIMIC pokazuja, ze proponowana metoda pozwala uzyskaé¢ wieksza
doktadnosé klasyfikacji w poréwnaniu do metod konkurencyjnych bazujacych na zatoze-
niach LS i SJS. Co istotne, metoda moze by¢ stosowana w potaczeniu z dowolnym modelem
klasyfikacji.
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Model klasyfikacyjny dla spraw sadowych Banku

Fukasz Waszak

Alior Bank SA

W dzialalnosci bankowej, na potencjalnie przegrane sprawy sporne, banki musza two-
rzy¢ rezerwy w swoich sprawozdaniach finansowych. W momencie prawomocnego rozstrzy-
gniecia sprawy sadowej taka rezerwa staje sie strata rzeczywista banku. W zwiazku z tym,
rezerwy banku powinny by¢ na adekwatnym poziomie. Alior Bank zbudowal narzedzie do
klasyfikacji takich spraw (wygrana / przegrana). W trakcie referatu zaprezentuje ogdlna
idee podejscia do budowy takiego modelu w praktyce. Nastepnie, pokrotce przedstawie
techniki uczenia maszynowego ML uzyte w modelu. Oméwie réwniez rézne miary oceny
i skutecznosci tak zbudowanego modelu.
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Semi-supervised learning with semi-continuous hidden
Markov models

Filip Wichrowski, Katarzyna Kaczmarek-Majer

Instytut Badan Systemowych PAN

Hidden Markov Models (HMMSs) are widely used for modeling sequential data in fields
such as speech recognition, bioinformatics, and time series analysis. A key challenge
in HMMs is parameter estimation, which is typically performed using the Baum-Welch
algorithm, an Expectation-Maximization (EM) approach. However, the algorithm’s per-
formance is highly sensitive to initial parameter values, leading to local optima and sub-
optimal model performance. In this article, we focus on addressing this issue within the
framework of semi-supervised learning, where partially labeled data is available. On three
benchmarks we have constructed, we compare different strategies for initialization of the
HMM parameters in the Baum-Welch algorithm, such as random intialization and intiali-
zation based on the k-Means algorithm. We show that understanding the structure of the
transitions between hidden states can drastically improve model’s performance, especially
when there are a lot of missing labels in the data. Finally, we compare the resulting models
with popular semi-supervised classifiers, such as Label Propagation, Label Spreading and
semi-supervised SVM. The results suggest that (a) the proposed initialization strategies
can significantly enhance the performance of HMMs in semi-supervised settings, providing
a practical solution to a long-standing challenge in parameter estimation and (b) HMMs
offer an excellent alternative that is often superior to other popular classifiers.
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Test permutacyjny w problemie k-préb dla danych
prawostronnie cenzurowanych

Grzegorz Wylupek
Uniwersytet Wroctawski

W referacie przedstawimy nowe rozwiazanie nieparametrycznego problemu k-préb dla
danych prawostronnie cenzurowanych. Zastosowane podej$cie polega na potaczeniu efek-
tywnej statystyki wynikowej z selekcja modelu. W pierwszym kroku dokonujemy repara-
metryzacji problemu do k& dwuprébkowych podprobleméw, w ktoérych poréwnujemy I-ta
probe z potaczonymi pozostalymi probami. Nastepnie, w kazdym podproblemie staty-
styka pomocnicza jest suma kwadratéw standaryzowanych wazonych statystyk log-rank,
powiazanych z uktadem wielomianéw Laguerre. Wprowadzona reguta selekcji modelu, de-
cyduje o liczbie istotnych wazonych statystyk log-rank wtaczanych do pomocniczej dwu-
probkowej statystyki. Ich optymalna kombinacja liniowa prowadzi do finatowej statystyki
testowej. Przy prawdziwosci hipotezy zerowej, statystyka testowa ma asymptotyczny roz-
ktad chi-kwadrat z k£ — 1 stopniami swobody, a odpowiadajacy jej test jest zgodny dla
szerokiej klasy alternatyw. Poniewaz dane sa prawostronnie cenzurowane, to, aby kontro-
lowa¢ btad pierwszego rodzaju, konieczna jest konstrukcja testu warunkowego. W tym celu
wykorzystujemy podejscie permutacyjne. Przeprowadzone obszerne badania symulacyjne
pokazuja bardzo dobre wtasnosci nowego testu.
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Przedzialy ufnosci dla ,wrazliwej proporcji” w badaniach
ankietowych

Marta Zalewska'!, Wojciech Niemiro?-3

! Warszawski Uniwersytet Medyczny
2 Uniwersytet Warszawski
3 Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Badanie cech wrazliwych jest waznym problemem w statystyce ankietowej (survey sta-
tistics). Chodzi tu przede wszystkim o zachowania nieakceptowane spotecznie, na przyktad
uzywanie narkotykow, korupcje, przerywanie cigzy itp. Aby uzyskaé¢ prawdziwe odpowie-
dzi od respondentéw, opracowano kilka metod konstrukeji ankiet, w tym technike licze-
nia/sumowania elementow (ICT/IST — Item Count / Sum Technique) [4]. W przypadku
binarnej cechy wrazliwej celem badania jest proporcja oséb z cecha wrazliwag w popula-
cji. Estymatory tej proporcji sg zwykle uzupelnione standardowymi przedziatami ufnosci
opartymi na przyblizeniu normalnym. Jednak w praktyce rzeczywiste prawdopodobienistwo
pokrycia dla takich przedzialéw nie jest wystarczajaco bliskie nominalnemu poziomowi uf-
nosci.

Proponujemy dwie nowe metody konstruowania przedziatéw ufnosci dla proporcji ce-
chy wrazliwej w badaniach ankietowych typu ICT/IST. Jedna z tych metod wykorzystuje
parametryczny bootstrap i algorytm EM (Ezpectation-Maximalization) [2]. Druga metoda
opiera sie na zupelnie innym pomysle, mianowicie na obliczeniu doktadnego przedziatu
ufnosci w modelu parametrycznym, a nastepnie podstawieniu estymatora w miejsce pa-
rametru zaklocajacego [1]. Uzywamy rozkladu Poissona do modelowania odpowiedzi na
pytanie neutralne maskujace, zgodnie z [3].
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